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r � {~� z �¢� ª ¦¯��x ª x¢z�t��~� ���²� ty��x � ¨~{ �¬{�z � x���{���� z�� �y�¢z }¯�wz
��{�z � { � � x�ª ����{���¨ �y�¢z {�� � ���²� ty��x � ¨�{ ´

r � � ������{�� ¨�{©x � ��{ � ª ���¬� t ¨�� ª x��§��� x�¨ ���¯�²�³t���x z����¬�
� x�¨ �y�y���¬� z��yx �¯� ª }­x��±{ �u¨ t����������¬� } { �y¨���´
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��� ° { � }y� x®t�� z �yx � °�ª ª x z�� °®´
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r � �¯��� ª ��� �wz }~x z|{ z�� ° t��y¨ � t®z ��� twz x ¨ t����������¬� } { �y¨��
{�� � z ª t ° }~x ª {�� x ¦�� x � x���t�}¯��x z { ¦¯�wz { �yx twz|{ ª ��¦~x�����x��
{ � z �yx � ��� �³ty��x ��twz��yx�� z���t¯� t¯�¬{�z ��x�� ´

r � t��®° {�z��yx�� � ty�¢z {���� t¯��� { � ��� �yx��y��x £ ��twz z��yx ª {~� z
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r � � ���y¨¯x���� z�t��y¨ � ��� {­�¥z��yx x��yx�����x z¡��� � {­� z ��x � ��� �³ty��x
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x�� �¯�����«}y�§��� ª ¨ �§� v¯���¬� � {�� ��x � � {�� t � °�� z x�ª ´
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r ��{�� � °¬� z x ª � � { �wz�t¯���¯���¬� ª {�� x z ��t¯� { �yx twz|{�ª ���
��¦~x�����x�� £ x ��x�x�¨ z|{ ty¨¯¨ � x�� �¥z ��x ¦y��{�}¯��x ª { � ¨�x�� �¯���¬� t
���yx ª ���®t¯� ¦�{ z x��wz���t¯� ´

r � �w°��

r � ��� �³ty��x ��x���{ �¬� z � ��� z¡��{���� { � z ��x 	�{ � ��

��������� ���¯�²�³t���x

2 Si atoms

1 Co atom

r 	 x�� � { � z��yx ��x���z ��t¬� � 	�{�� � t¯�y¨ � � ����� z��yx { �yx { �
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��x�� ��£ x �yx�x�¨ z|{ ¨�x�� �yx z �yx ���yx�ª ����t�� ¦ {�z x��wz¡��t�� { � z��yx
	�{ t¯�y¨ � �©twz|{�ª ��´
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r � ��twz t¯� � � � z¡� ¦ � x�x � ��� z ��x � ���²�³t���x x���x�� z���{ �¯���
� z �§�y� z���� x � z��¯��� ��� �¬{�z t�� £ t¢°¬� z��yx � t ª x t¬� z��yx
���y¨¯x�� � °¯���¬� ¦¯�w°¬�¢����t�� � ���²� ty��x ´
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r � ° z t��y���¬� xy���¯x��¬� z�twz x � £ � z ��� � z��yx x���x�����° £ ���y¨~{�£
{ � z��yx z �¯���yx��������¬� t � � ª ����twz x�¨ � � � � ª t¬��x �®t¯� }~x
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{ � £ ��t®z ��� {�}�� x�� vyx�¨ ´

EF
DOS

TIP

SURFACE



� ��� � � � � � � � � � � � ��� � ��� � � � �
�
� � � � �����



� � � �-� � � � � � � � � � ��� � � � � � � �
�
� � � � �



� � �
	 � � �
��� ��� � � � 	 � � � � � � �
	 � � 	 � � � � �

L

P

P

H

T

DV

a

s

D

r � �yx ¦~���¢z���� x t�} {�vyx � �¬{w£ � t ��� ª }~x�� { � ¦ {­��� � }¯��x
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�yx���x���� t�� ° z|{ ¦~x�� � {�� ª ��t���������twz¡��{ �¬� � {�� t¯� � z ��x � � z x � z {
� x�x £ �¯����� ��� ª {­� z � z t�}¯��x�´



� � � � 	 � � � �



� � � � � � ��� � � � �



� ��� � � � �



� 	 � � 	 � ��� � 	 � � � �



� � � � 	 � � 
 ��	�
 � � � � �



� � � � 	 � � � �



� �
	�
 � ��� � � 	��
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